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ma: serve a qualcosa’”

Michael Faraday (1791-1867):
a proposito dei suoi studi sull'induzione elettromagnetica,
rispose al Primo Ministro Sir Robert Peel:

“I know not, but | wager that one day
your government will tax it.”
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positroni da sorgenti radioattive

N . 1 b
A(Number of Neutrons) Decadimentl “beta+

da nuclel radioattivi

sotto la linea di stabillita:

un protone di troppo nel nucleo,
si trasforma in neutrone,
emettendo un positrone

_|_
p—nev,

Fission
Proton
Neutron

14 | .:!'; ~ . WStable Nuclide
6 | : . Unknown
6 14 28 50 82 7
(Number of Protons)
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1 T : . Unknown
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Positron

18F 180

9 protons, 9 neutrons 8 protons, 10 neutrons
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ciclotroni e radioisotopl medical
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ciclotroni e radioisotopi medicall

produzione di 18F con ciclotrone

Proton
16.5 MeV
\

Neuvon
8 protons, 10 neutrons 9 protons, 9 neutrons
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H+ produzione di '8F con ciclotrone
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16.5 MeV
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Neuvon
8 protons, 10 neutrons 9 protons, 9 neutrons
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ciclotroni e radioisotopl medicall

H+ produzione di 8F con ciclotrone

Proton
16.5 MeV
\

Neutron
8 protons, 10 neutrons 9 protons, 9 neutrons
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OK, sappiamo molte cose sull’anti-materia,
ma sSorgono nuovi interrogativi, ad esempio:
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anti-atomi di anti-idrogeno

Esperimento ATHENA al CERN

Trappola di ricombinazione
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anti-atomi di anti-idrogeno

Esperimento ATHENA al CERN prossime sfide:
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anti-atomi di idrogeno

Esperimento ATHENA al CERN prossime sfide:

® ntrappolamento di
atomi neutri abbastanza
a lungo per:
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Antimateria primaria nel raggi cosmici?

anti-particelle provenienti da distanti anti-galassie ?
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Antimateria primaria nel raggi cosmici?
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Antimateria primaria nel raggi cosmici?

missioni spaziali, importanti contributi da Trieste (UniTS e INFN)

15-06-2006 - 23-04-2007
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causa di una imperfetta specularita rispetto alla
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universo primordiale
materia: 10 000 000 001 - antimateria 10 000 000 000
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‘matrimonio” a coppie particella-antiparticella
‘e annichilazione in fotoni
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universo attuale

materia: 1 (noi) + fotoni (fondo cosmico)
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materia e anti-materia

e Piccole asimmetrie nel
decadimenti del "'mesoni B”,
previste teoricamente (Nobel
2008 a Kobayashi e Maskawa)

e Osservate dagli esperimenti
BaBar a SLAC in California,
Belle a KEK in Giappone

“mondo’ “anti-mondo’

L.Lanceri - UniTS - Prolusione AA 2014-15 32



materia e anti-materia

e Piccole asimmetrie nel
decadimenti del "'mesoni B”,
previste teoricamente (Nobel
2008 a Kobayashi e Maskawa)

e Osservate dagli esperimenti
BaBar a SLAC in California,
Belle a KEK in Giappone

“mondo’ “anti-mondo’

L"anti-mondo” a livello microscopico sembra proprio essere
una copia speculare, ma deformata, del nostro “mondo”.

Ma: le differenze di comportamento osservate spiegano solo parzialmente
I'asimmetria tra materia e antimateria... la caccia € ancora apertal
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Conclusioni

e sull’antimateria, sulla materia e sulle interazioni
fondamentali sappiamo gia molto

e ma restano molte cose importanti da capire' ad
esemplo perche e sopravwssuta un po di materia
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"Angels and Demons”
di Dan Brown

 NMOYONVA Un grammo di antimateria?
non & cosi facile...!

Un grammo di antiprotoni:
~6x10” antiprotoni
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DAN BROWN
AUTHOR OF DIGITAL FORTRESS
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"Angels and Demons”
di Dan Brown

sTatsos v 10 v Tutti gli antiprotoni prodotti fin qui
terrebbero accesa una lampadina
di pochi watt solo per pochi minuti...

Per accumulare 1 grammo
di antiprotoni a Fermilal:
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